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Deskripsi Singkat Matakuliah
:  

Pemebelajaran tentang konsep-konsep dan teknik-teknik evaluasi kuantitatif keandalan komponen dan sistem tenaga listrik. Evaluasi keandalan merupakan fitur yang integral dan penting dalam perencanaan, perancangan, dan pengoperasian dari semua sistem teknik. Isi matakuliah ini dibagi dalam dua bagian, bagian pertama tentang evaluasi keandalan sistem-sistem teknik (umum), dan bagian kedua tentang evaluasi keandalan sistem tenaga listrik. Bagian pertama mendasari bagian kedua, dan pada bagian kedua diutamakan pembahasan tentang keandalan sistem pembangkitan (perencanaan kapasitas jangka panjang dan perencanaan pengoperasian unit-unit pembangkit), dan tentang keandalan sistem distribusi.

Tujuan Instruksional Umum:

Agar mahasiswa dapat membuat pemodelan dari persoalan-persoalan keandalan yang dihadapi dan melakukan evaluasi kuantitatif untuk mendapatkan nilai indeks keandalan yang diperlukan.

Tujuan Instruksional Khusus Tiap Topik (Pokok Bahasan):

Pada 7 minggu pertama diharapkan para mahasiswa dapat memahami hal-hal sebagai berikut:

1. Aplikasi teori probabilitas dalam evaluasi keandalan.

2. Pemodelan dan evaluasi sistem-sistem sederhana.

3. Pemodelan dan evaluasi sistem-sistem kompleks.

4. Aplikasi distribusi probabilitas dalam evaluasi keandalan.

5. Konsep redundancy dan maintainability.

Pada 7 minggu yang kedua para mahasiswa diharapkan dapat memahami hal-hal sebagai berikut:

1. Membuat model pembangkit, model beban, dan menghitung LOLP dari sistem pembangkit.

2. Membuat perkiraan pembangkitan energi tahunan tiap-tiap unit pembangkit.

3. Membuat rencana pengembangan kapasitas pembangkitan.

4. Membuat rencana unit commitment harian

5. Membuat rencana load dispatch

6. Menghitung SAIFI, SAIDI, CTAIDI jaringan distribusi

7. Mengevaluasi fungsi proteksi dan switching jaringan distribusi

Rencana Kegiatan Pembelajaran Mingguan (RKBM):

RKBM

	Minggu ke
	Topik
	Metode Pembelajaran

	1.

2.

3, 4

5, 6

7.

8.
	Pengenalan:

1. Perkembangan perlunya evaluasi keandalan.

2. Definisi keandalan, metode evaluasi, indeks

    keandalan.

3. Aplikasi teori probabilitas. (LMP)
Aplikasi distribusi binomial:

1. Konsep sukses & gagal, distribusi densitas &   kumulatif, rerata (ekspektasi).

2. Contoh aplikasi: pembatasan outcome,

     implikasi ekonomi, pengaruh                           redundancy, rating komponen,                               output tak penuh (derated),                               perbandingan dengan metode                              deterministik. (LMP)
Pemodelan jaringan keandalan:

1. Jaringan sederhana: seri, parallel, gabungan.

2. Jar. kompleks: conditional probability approach,cutset method, event trees, fault trees.

3. Redundant standby systems. (INS)
Reliability function:

1. Cummulative failure distribution.

2. Survivor function.

3. Failure density function.

4. Hazard rate function.

5. Model distribusi: Poisson, Negative exponential, normal.

6. Aplikasi terhadap sistem seri, paralel, partially.    redundant, standby system, mean time to failure.

7. Wearout & component reliability.

8. Maintenance & component reliability. (INS)
Pemodelan Markov:

1. Descrete Markov chains.

2. Maintainability & availability, transition rate,   time-dependent & limiting state probability.

3. State space programs. (INS)
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	9, 10, 11
12, 13
14, 15
16
	Evaluasi Keandalan Sistem Tenaga Listrik:

1. Pengenalan.

2. Evaluasi keandalan kapasitas pembangkit:

    a. Pemodelan pembangkitan: capacity outage

        probability table.

    b. Loss of load indices.

    c. Capacity expansion analysis.

    d. Scheduled outages.

    e. Expected energy output. (INS)
Operating Reserve:

1. Konsep dasar.

2. Metode PJM, outage replacement risk, model  pembangkitan, unit commitment risk.

3. Modified PJM method, area risk curves,

    pemodelan rapid start unit, pemodelan hot

    reserve unit.

4. Response risk, konsepnya & teknik evaluasi,

    pendistribusian cadangan berputar, pengaruh

    unit pembangkit hidro dan unit start cepat (INS)
Evaluasi Keandalan Sistem Distribusi:

1. Teknik evaluasi jaringan radial:

    a. Indeks dasar: failure rate, average outage

        duration, annual outage time.

    b. Indeks pemadaman tambahan (customer –

        oriented indices): SAIFI, CAIFI, SAIDI,                                     CAIDI, CTAIDI, ASUI,  AENS.

2. Pengaruh proteksi, disconnect switches, tie

    switches terhadap indeks keandalan.

3. Teknik evaluasi jaringan parallel. (LMP)
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